
Методический анализ результатов ЕГЭ[footnoteRef:1] 

по    профильной математике
(наименование учебного предмета) [1:  При заполнении разделов Главы 2 рекомендуется использовать массив действительных результатов основного периода ЕГЭ (без учета аннулированных результатов)] 


РАЗДЕЛ 1. ХАРАКТЕРИСТИКА УЧАСТНИКОВ ЕГЭ
 ПО УЧЕБНОМУ ПРЕДМЕТУ
1.1. [bookmark: _Toc395183639][bookmark: _Toc423954897][bookmark: _Toc424490574]Количество[footnoteRef:2] участников ЕГЭ по учебному предмету (за 3 года) [2:  Количество участников основного периода проведения ГИА] 

Таблица 2‑1
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.

	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	328
	34,3%
	239
	26,82%
	226
	25,42%


1.2. Процентное соотношение юношей и девушек, участвующих в ЕГЭ
Таблица 2‑2
	Пол
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.

	
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников
	чел.
	% от общего числа участников

	Женский
	142
	43,3
	76
	31,80
	89
	39,38

	Мужской
	186
	56,7
	163
	68,20
	137
	60,62



1.3. Количество участников ЕГЭ в регионе по категориям 
Таблица 2‑3
	Всего участников ЕГЭ по предмету
	226

	Из них:
· ВТГ, обучающихся по программам СОО
	223

	· ВТГ, обучающихся по программам СПО
	0

	· ВПЛ
	3



1.4. Количество участников ЕГЭ по типам[footnoteRef:3] ОО  [3:  Перечень категорий ОО может быть уточнен / дополнен с учетом специфики региональной системы образования] 

Таблица 2‑4
	Всего ВТГ
	

	Из них:
· выпускники лицеев и гимназий
	43

	· выпускники СОШ
	156

	· выпускники ЦО
	9

	· выпускники ЧО
	15



1.5. Количество участников ЕГЭ по предмету по АТЕ региона
Таблица 2‑5
	№ п/п
	АТЕ
	Количество участников ЕГЭ по учебному предмету
	% от общего числа участников в регионе

	1. 
	г. Биробиджан
	118
	52,91

	2. 
	Биробиджанский район
	11
	4,93

	3. 
	Ленинский район
	13
	5,83

	4. 
	Облученский район
	43
	19,28

	5. 
	Октябрьский район
	7
	3,14

	6. 
	Смидовичский район
	31
	13,90


[bookmark: _Toc424490577]
1.6. Основные учебники по предмету из федерального перечня Минпросвещения России (ФПУ)[footnoteRef:4], которые использовались в ОО субъекта Российской Федерации в 2022-2023 учебном году.  [4:  Федеральный перечень учебников, допущенных к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ основного общего и среднего общего образования] 

Таблица 2‑6
	№ п/п
	Название учебников ФПУ
	Примерный процент ОО, в которых использовался учебник 

	1. 
	Геометрия.   Л.С.   Атанасян,   В.Ф.   Бутузов,   С.Б. Кадомцев и др. Просвещение, 2010-2016
	90%

	2. 
	Геометрия. Мерзляк А.Г., Якир М.С., Полонский В.Б.Просвещение 
	10%

	3. 
	Алгебра и начала математического анализа Ю.М. Колягин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова и др. Просвещение,2010-2020
	100%

	4. 
	Алгебра. Г.В. Дорофеев, 	С.Б.	Суворова,Е.А. Бунимович и др. Просвещение,2014-2016
	50%

	5. 
	Алгебра. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. Просвещение, 2016
	10%

	6. 
	Алгебра. Колягин Ю.М., Ткачева М.В., Федорова Н.Е. и др, Просвещение,2014-2016
	40%

	7. 
	Математика. Дорофеев Г.В., Шарыгин И.Ф., Суворова С.Б. и др. Просвещение,2014-2016
	50%

	8. 
	Математика . Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников Н.Н. и др. . Просвещение, 2014-2016
	40%

	9. 
	Математика  Н.Я. Виленкин, В.И. Жохов, А.С. Чесноков и др. Просвещение, 2014-2016

	10%


1.7. ВЫВОДЫ о характере изменения количества участников ЕГЭ по учебному предмету. 
Количество участников ЕГЭ по математике (профильный уровень) уменьшилось в 2023  году по сравнению с 2022 годом на 1,4%, а по сравнению с 2021 годом — на 8,88% . Разница с 2022 годом незначительна, с 2021 годом объясняется изменением содержания КИМ
В 2023 году в сравнении с 2022годом повысился процент выпускников женского пола, которые выбрали ЕГЭ по профильной математике, а именно - с 31,8% до 39,38%. И, соответственно, уменьшилось количество выпускников мужского пола. А в  сравнении с 2021 г. ситуация противоположная: рост числа выпускников мужского пола и уменьшение количества выпускников женского пола.
В сравнению с 2022 годом:
· уменьшилось количество выпускников прошлых лет более чем в 2раза( с 7 до 3) ;
· так же отсутствуют выпускники СПО;
· уменьшилось  число выпускников гимназии и лицеев на 40%;
· увеличилось количество сдававших экзамен среди выпускников СОШ, ЦО, ЧО  на 6,8 %,  12,5,6%  и  в 2,5 раза соответственно;
· процент учащихся, выбравших экзамен по профильной математике среди выпускников вырос в Биробиджане на 22,35%, в районах  снизился: в Ленинском районе на 12,59%, в Облученском - на 10,63%, в Октябрьском  и  в  Смидовичском  - на 24,13%  и а 9,3% соответственно.


РАЗДЕЛ 2.  ОСНОВНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ЕГЭ ПО ПРЕДМЕТУ

2. 
2.1. Диаграмма распределения тестовых баллов участников ЕГЭ по предмету в 2023 г.
 (количество участников, получивших тот или иной тестовый балл)



	Среднее арифметическое значение   - 47,09

	Медиана (серединный результат) - 46

	Мода (наиболее часто встречающийся результат) - 34



2.2. Динамика результатов ЕГЭ по предмету за последние 3 года
Таблица 2‑7
	№ п/п
	Участников, набравших балл
	Субъект Российской Федерации

	
	
	2021 г.
	2022 г.
	2023 г.

	1. 
	 ниже минимального балла[footnoteRef:5], % [5:  Здесь и далее: минимальный балл – установленное Рособрнадзором минимальное количество баллов ЕГЭ, подтверждающее освоение образовательной программы среднего общего образования (по учебному предмету «русский язык» для анализа берется минимальный балл 24).] 

	9,2
	20,08
	11,06

	2. 
	от минимального балла до 60 баллов, %
	
	
	59,29

	3. 
	от 61 до 80 баллов, %
	4,7
	25,52
	27,88

	4. 
	от 81 до 99 баллов, %
	5
	1,67
	1,77

	5. 
	100 баллов, чел.
	
	0
	0

	6. 
	Средний тестовый балл
	49,33
	45
	46,6



2.3. Результаты ЕГЭ по предмету по группам участников экзамена с различным уровнем подготовки:
2.3.1. в разрезе категорий[footnoteRef:6] участников ЕГЭ  [6:  Перечень категорий ОО может быть дополнен с учетом специфики региональной системы образования] 

Таблица 2‑8
	№ п/п
	Участников, набравших балл
	ВТГ, обучающиеся по программам СОО
	ВТГ, обучающиеся по программам СПО
	ВПЛ
	Участники экзамена с ОВЗ

	1. 
	Доля участников, набравших балл ниже минимального 
	25 -100%
	
	0
	

	2. 
	Доля участников, получивших тестовый балл от минимального балла до 60 баллов
	131- 97,76%
	
	3 - 2,24%
	

	3. 
	Доля участников, получивших от 61 до 80 баллов    
	63 -100%
	
	
	

	4. 
	Доля участников, получивших от 81 до 99 баллов    
	3  - 75%

	
	
	1-25%


	5. 
	Количество участников, получивших 100 баллов
	0
	
	
	


2.3.2. в разрезе типа[footnoteRef:7] ОО  [7:  Перечень категорий ОО дополняется / уточняется в соответствии со спецификой региональной системы образования] 

Таблица 2‑9
	
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 
100 баллов

	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 99 баллов
	

	СОШ
	20
	23
	17
	 
	

	Лицеи, гимназии
	3
	92
	40
	4
	

	ЦО
	
	6
	3
	 
	

	ЧО
	2
	10
	3
	 
	


2.3.3. основные результаты ЕГЭ по предмету в сравнении по АТЕ
Таблица 2‑10
	№ п/п
	Наименование АТЕ
	Количество участников экзамена, чел.
	Доля участников, получивших тестовый балл
	Количество участников, получивших 100 баллов

	
	
	
	ниже минимального
	от минимального до 60 баллов
	от 61 до 80 баллов
	от 81 до 100 баллов
	

	1. 

	г. Биробиджан
	118
	11,86
	53,39
	32,20
	2,54
	

	2.
	Биробиджанский район
	11
	18,18
	54,55
	27,27
	0,00
	

	3. 
	Ленинский район
	13
	0,00
	76,92
	23,08
	0,00
	

	4. 
	Облученский район
	43
	11,63
	69,77
	16,28
	2,33
	

	5. 
	Октябрьский район
	7
	0,00
	57,14
	42,86
	0,00
	

	6. 
	Смидовичский район
	31
	12,90
	58,06
	29,03
	0,00
	


В  двух  АТЕ из шести нет выпускников, получивших тестовый балл ниже минимального, в 2022 году процент не преодолевших минимальный порог был  выше 15  во всех  АТЕ, а в Ленинском районе - 42,86%.  В 2023 году наблюдается рост  результативности в  Ленинском,  Октябрьском  районах; не только в Биробиджане, но и в Облученском  районе есть выпускники, набравшие от 81 до 99 баллов; в Биробиджанском районе показатель результативности не изменился.
2.4. Выделение перечня ОО, продемонстрировавших наиболее высокие и низкие результаты ЕГЭ по предмету
2.4.1. Перечень ОО, продемонстрировавших наиболее высокие результаты ЕГЭ по предмету
Таблица 2‑11
	№ п/п
	Наименование ОО
	Количество участников, чел.
	Доля ВТГ, получивших 
от 81 до 100 баллов
	Доля ВТГ, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля ВТГ, получивших 
от минимального до 60 баллов
	Доля ВТГ,
не достигших минимального балла

	1.
	МБОУ "Средняя общеобразовательная школа №5" г. Биробиджан
	22
	9,09
	18,18
	54,55
	18,18

	2.
	МБОУ "Гимназия №1" г. Биробиджан
	37
	0,00
	45,95
	48,65
	5,41

	3.
	МБОУ "Лицей № 23 с этнокультурным (еврейским) компонентом"
	17
	0,00
	52,94
	41,18
	5,88

	4.
	МБОУ "Средняя  общеобразовательная школа № 7 п. Николаевка"
	12
	0,00
	25,00
	66,67
	8,33

	5.
	МБОУ "Средняя общеобразовательная школа №  7" г. Биробиджан
	10
	0,00
	30,00
	60,00
	10,00

	6.
	Частное общеобразовательное учреждение "Школа-интернат №27 среднего общего образования открытого акционерного общества "Российские  железные дороги"

	15
	0,00
	20,00
	66,67
	13,33


2.4.2. [bookmark: _Toc395183674][bookmark: _Toc423954908][bookmark: _Toc424490594] Перечень ОО, продемонстрировавших низкие результаты ЕГЭ по предмету
Таблица 2‑12
	№ п/п
	Наименование ОО
	Количество участников, чел.
	Доля участников,
не достигших минимального балла
	Доля участников, получивших от минимального балла до 60 баллов
	Доля участников, получивших 
от 61 до 80 баллов
	Доля участников, получивших 
от 81 до 100 баллов

	1. 
	МБОУ "Средняя общеобразовательная школа №5"г. Биробиджан
	22
	18,18
	54,55
	18,18
	9,09

	2. 
	Частное общеобразовательное учреждение "Школа-интернат №27 среднего общего образования открытого акционерного общества "Российские  железные дороги"
	15
	13,33
	66,67
	20,00
	0,00

	3. 
	МБОУ "Средняя общеобразовательная школа №  7"" г. Биробиджан
	10
	10,00
	60,00
	30,00
	0,00

	4. 
	МБОУ "Средняя  общеобразовательная школа № 7 п. Николаевка"
	12
	8,33
	66,67
	25,00
	0,00

	5. 
	МБОУ "Лицей № 23 с этнокультурным (еврейским) компонентом"
	17
	5,88
	41,18
	52,94
	0,00

	6. 
	МБОУ "Гимназия №1" г. Биробиджан
	37
	5,41
	48,65
	45,95
	0,00


 
2.5.  ВЫВОДЫ о характере изменения результатов ЕГЭ по предмету
Уровень предметной обученности по математике (профильный уровень) в 2023   в сравнении с 2022 годом повысился на 6%.
Среди участников, не набравших необходимый минимум, отсутствуют выпускники  следующих образовательных организаций:
· МБОУ СОШ № 11 г. Биробиджан;
· МКОУ СОШ № 16 г. Биробиджан;
· МКОУ СОШ с. Дубовое;
· МКОУ СОШ с. . Бабстово;
· МКОУ СОШ  с. Биджан;
· МКОУ СОШ с. Лазарево;
· МКОУ СОШ № 2 г. Облучье;
· МКОУ СОШ № 3 г. Облучье;
· МКОУ СОШ № 4 пгт. Хинганск;
· МКОУ СОШ №5   с. Пашково;
· МКОУ «Центр образования им. А.И. Раскопенского» п. Кульдур.
· МКОУ СОШ № 9  пгт. Известковый;
· МБОУ СОШ  с. Амурзет;
· МБОУ СОШ  с. Екатерино - Никольское;
· МБОУ СОШ № 10 пгт. Волочаевка-2;
· МБОУ СОШ № 11 с. Волочаевка -1.
Отметим,  что положительную стабильность результатов сохраняют образовательные организации: МБОУ «Гимназия №1», МБОУ «Лицей № 23 с этнокультурным (еврейским) компонентом», МБОУ СОШ №18 пгт. Приамурский, МБОУ СОШ № 3 г. Облучье, МКОУ СОШ № 4         пгт. Хинганск,  МБОУ СОШ № 10 пгт. Волочаевка.
          Образовательные организации, у которых количество выпускников, не преодолевших     необходимый минимум, более 30 процентов: МКОУ «СОШ им. И.А. Пришкольника  с. Валдгейм», МКОУ СОШ № 6 г. Биробиджан, МБОУ СОШ № 3 пгт. Смидович.
         Школы, у которых сохраняется негативная стабильность в течение последних трёх лет: МКОУ СОШ № 6 г. Биробиджан.
        На основе приведенных в разделе показателей  результатов  ЕГЭ 2023 года по математике относительно результатов ЕГЭ 2022 г. хочется отметить, что в регионе есть школы, на протяжении нескольких лет стабильно показывающие высокие результаты. Это МБОУ "Гимназия №1" г. Биробиджан, МБОУ "Лицей № 23 с этнокультурным (еврейским) компонентом", МБОУ СОШ № 11 г. Биробиджан, МБОУ СОШ №18 пгт. Приамурский, МБОУ СОШ № 3 г. Облучье, МКОУ СОШ № 4                        пгт. Хинганск,  МБОУ СОШ № 10 п. Волочаевка. Есть   образовательные организации, результативность  ЕГЭ-2022  которых была нулевой, в 2023 году  показали стопроцентный результат:  МКОУ СОШ с. Бабстово, МКОУ СОШ с. Лазарево. Очевидно, причина улучшения результата – это совместная работа выпускника и его родителей,  педагога, администрации ОО.

Раздел 3. АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ ВЫПОЛНЕНИЯ ЗАДАНИЙ КИМ[footnoteRef:8] [8:  При формировании отчетов по иностранным языкам рекомендуется составлять отчеты отдельно по устной и по письменной части экзамена.] 

3. 
3.1. Краткая характеристика КИМ по учебному предмету
Экзаменационная работа состоит из двух частей, которые различаются по 
содержанию, сложности и количеству заданий:
            - часть 1 содержит 11 заданий (задания 1–11) с кратким ответом в виде целого числа или конечной десятичной дроби;
            - часть 2 содержит 7 заданий (задания 12–18) с развернутым ответом (полная запись решения с обоснованием выполненных действий).
Задания части 1 направлены на проверку освоения базовых умений и 
практических навыков применения математических знаний в повседневных ситуациях.
  Посредством заданий части 2 осуществляется проверка освоения
математики на профильном уровне, необходимом для применения
математики в профессиональной деятельности и на творческом уровне.
            Задания части 1 предназначены для определения математических
компетентностей выпускников образовательных организаций, реализующих
программы среднего (полного) общего образования на базовом уровне.
Задание с кратким ответом (1–11) считается выполненным, если
в бланке ответов № 1 зафиксирован верный ответ в виде целого числа или
конечной десятичной дроби.
             Задания 12–18 с развёрнутым ответом, в числе которых 5 заданий
повышенного уровня и 2 задания высокого уровня сложности,
предназначены для более точной дифференциации абитуриентов вузов. При выполнении заданий с развернутым ответом части 2 экзаменационной работы в бланке ответов № 2 должны быть записаны полное обоснованное решение и ответ для каждой задачи. 
             Задания части 1 проверяют следующий учебный материал:
1. Математика, 5–6 классы;
2. Алгебра, 7–9 классы;
3. Алгебра и начала анализа, 10–11 классы;
4. Теория вероятностей и статистика, 7–9 классы;
5. Геометрия, 7–11 классы.
Задания части 2 проверяют следующий учебный материал:
1. Алгебра, 7–9 классы;
2. Алгебра и начала анализа, 10–11 классы;
3. Геометрия, 7–11 классы.
Содержание экзаменационной работы дает возможность проверить комплекс умений             по предмету:
· уметь использовать приобретенные знания и умения в практической 
 деятельности и повседневной жизни;
·    уметь выполнять вычисления и преобразования;
·    уметь решать уравнения и неравенства;
·    уметь выполнять действия с функциями;
·    уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и 
векторами;
·    уметь строить и исследовать математические модели.
Правильное решение каждого из заданий 1–12 оценивается 1 баллом. Задание считается выполненным верно, если экзаменуемый дал правильный ответ в виде целого числа или конечной десятичной дроби.
Решения заданий с развернутым ответом оцениваются от 0 до 4 баллов.
   Полное правильное решение каждого из заданий 12, 14 и 15 оценивается 2 баллами;
каждого из заданий 13 и 16 – 3 баллами; каждого из заданий 17 и 18 – 4 баллами.
Проверка выполнения заданий 12–18 проводится экспертами на основе разработанной системы критериев оценивания.
Максимальный первичный балл за всю работу – 31.
Баллы для поступления в вузы подсчитываются по 100-балльной шкале на основе           анализа  результатов выполнения всех заданий экзаменационной работы.
             Изменения в КИМ ЕГЭ 2023 года в сравнении с КИМ 2022года :
Изменения  в содержании КИМ отсутствуют.
В структуру части 1 КИМ внесены изменения, позволяющие участнику
экзамена более эффективно организовать работу над заданиями за счёт
перегруппировки заданий по тематическим блокам. Работа начинается
с заданий по геометрии, затем следует блок заданий по элементам
комбинаторики, статистике и теории вероятностей, а затем идут задания по алгебре и началам математического анализа.
3.2. Анализ выполнения заданий КИМ

3.2.1. Статистический анализ выполнения заданий КИМ в 2023 году

Таблица 2‑13
	Номер
задания в КИМ
	Проверяемые элементы содержания / умения
	Уровень сложности задания

	Процент выполнения задания 
в субъекте Российской Федерации[footnoteRef:9] [9:  Вычисляется по формуле , где N – сумма первичных баллов, полученных всеми участниками группы за выполнение задания, n – количество участников в группе, m – максимальный первичный балл за задание.] 


	
	
	
	средний
	в группе не преодолев-ших минималь-ный балл
	в группе от минимального до 60 т.б.
	в группе от 61 до 80 т.б.
	в группе 
от 81 до 100 т.б.

	1. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Б
	70,85
	16,00
	68,70
	95,24
	100,00

	2. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Б
	78,92
	48,00
	75,57
	96,83
	100,00

	3. 
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Б
	82,51
	48,00
	84,73
	90,48
	100,00

	4. 
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	П
	76,68
	32,00
	74,05
	98,41
	100,00

	5. 
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Б
	96,86
	76,00
	99,24
	100,00
	100,00

	6. 
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	Б
	53,81
	20,00
	44,27
	84,13
	100,00

	7. 
	Уметь выполнять действия с функциями
	Б
	69,06
	36,00
	62,60
	93,65
	100,00

	8. 
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	П
	56,50
	20,00
	50,38
	80,95
	100,00

	9. 
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	П
	58,30
	12,00
	48,85
	93,65
	100,00

	10. 
	Уметь выполнять действия с функциями
	П
	53,36
	0,00
	44,27
	90,48
	100,00

	11. 
	Уметь выполнять действия с функциями
	П
	44,39
	0,00
	29,01
	90,48
	100,00

	12. 
	Уметь решать уравнения и неравенства
	П
	23,99
	0,00
	8,78
	61,90
	75,00

	13. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	П





	0,30
	0,00
	0,00
	0,53
	8,33

	14. 
	Уметь решать уравнения и неравенства
	П
	4,71
	0,00
	0,00
	11,11
	87,50

	15. 
	Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	П
	5,61
	0,00
	0,00
	15,08
	75,00

	16. 
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	П
	0,90
	0,00
	0,00
	1,59
	25,00

	17. 
	Уметь решать уравнения и неравенства
	В
	2,35
	0,00
	0,00
	3,17
	81,25

	18. 
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	В
	12,11
	3,00
	6,68
	25,00
	43,75



Заданий базового уровня с процентом выполнения ниже 50 нет. Задание 6, проверяющее умение выполнять вычисления и преобразования, имеет самый низкий процент из всех заданий базового уровня сложности – 53,81. 
Из заданий повышенного уровня 1 части  задание 11 с самым низким  процентом - 44,39.
Задания повышенного и высокого уровня (с процентом выполнения ниже 15) – задания №13 (процент выполнения 0,3), №14(4,71), №15(5,61), №16(0,9), №17(2,35), №18(12,11). 

3.2.2. Содержательный анализ выполнения заданий КИМ

Низкая результативность среди заданий 1 части – у заданий  №№6,11.
Задание 6. Характеристика задания: Тождественные преобразования разных типов выражений и нахождение значений этих выражений.
Пример задания из ЕГЭ-2023 [image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф -6.jpg]
Уровень сложности задания не изменился по сравнению с 2022 годом. Стандартная задача, требующая от выпускников знания свойств логарифмов и умения применять эти формулы. Средний  процент  выполнения  —  44,39%. В группе  не преодолевших минимальный балл  процент выполнения 20%, в следующей группе  выпускников, диапазон баллов которых от минимального до 60 – 44,27%, и в двух остальных группах- 84,13% и 100%  соответственно. В сравнении с 2022 годом результативность  повысилась на 10%. 
Задание 11. Характеристика задания: Исследование функций
               Пример задания из ЕГЭ-2023
[image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф -11.jpg]
 Уровень сложности задания остался неизменным по сравнению с 2022 годом. Стандартная задача, требующая от выпускников знания формул дифференцирования элементарных функций и алгоритма нахождения наибольшего/наименьшего значения функции на отрезке. Средний процент выполнения — 53,81%, что значительно ниже прошлогоднего результата (76%). Результативность выпускников, не преодолевших минимальный балл - 0%, в группе выпускников, диапазон баллов которых от минимального до 60 – 29,01%, и в двух остальных группах - 90,48% и 100% соответственно. 
Содержательный анализ заданий 12 — 18
(с развернутым ответом)
Задания 12–18 направлены на ранжирование абитуриентов по уровню математической подготовки с учетом требований различных вузов. В указанных заданиях сделан акцент:
· на проверку владения алгебраическим аппаратом;
· на проверку освоения базовых идей математического анализа;
· на проверку умения логически грамотно излагать свои аргументы;
· на	оценку	уровня	сформированности	геометрических представлений,	умения   анализировать геометрическую конструкцию;
· на проверку умения строить и исследовать математические модели;
· на проверку умение решать задачи повышенного и высокого уровней сложности, комбинируя различные изученные методы в незнакомых ситуациях.
Задания 12–16 являются заданиями повышенного уровня, 17 и 18 —     высокого уровня.

Задание 12.  Характеристика задания: Решить уравнение и среди найденных корней произвести отбор тех, которые принадлежат заданному промежутку.
Пример задания из ЕГЭ-2023
[image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф - 12.jpg]
Среди заданий с развернутым решением задание 12 имеет первый по успешности процент выполнения (23, 99%), по сравнению с прошлым годом незначительно повысился (2022г-23%), но не «дотягивает» до результата 2021- 29%. При отборе корней преобладает способ с использованием тригонометрической окружности.
Типичные ошибки:
· незнание формул корней частных случаев тригонометрических уравнений;
· небрежность при оформлении иллюстрации решений на тригонометрической окружности;
· при отборе корней отсутствуют вычисления и указание точек, соответствующих решениям, на тригонометрической окружности;
· отбор корней остановлен на корне, принадлежащем отрезку.
Рекомендации:
демонстрация	на	тригонометрической	окружности семейства	решений                                  уравнения.
Задание 13. Характеристика задания: Стереометрическая задача на доказательство и нахождение геометрической величины.
Пример задания из ЕГЭ-2022
    [image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф 13.jpg]
В 2022 году никто не справился с этим заданием из группы учащихся, набравших баллы в диапазоне от необходимого минимума до 60 баллов, и в диапазоне 81-100 баллов. Результативность выпускников, диапазон баллов которых 61 — 80, составила 1% . Средний процент выполнения в 2023 г.-0,3. У «высокобалльников» результат 8 ,33%, в группе диапазона баллов от 61 до 80 - 0,53%. 

Задание 16. Характеристика задания: Задача включает два требования: доказать утверждение и найти геометрическую величину.
Пример  задания из ЕГЭ-2023
[image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф -16.jpg]
Наблюдается снижение среднего процента (0, 9%) выполнения в сравнении с 2022г.(2%). Успешность решения задачи группой  выпускников с баллами от 61 до 80  -  1,59%, у группы с диапазоном от  81 до 100 баллов - 25% (в 2022г. -83%).
Типичные ошибки в заданиях 13 и 16:
· основная	трудность	в	отсутствии	понимания
	логики	построения    доказательства/решения;
· проблемы в оформлении доказательства/решения;
· непонимание взаимосвязи элементов геометрических конструкций, а также слабые    пространственные представления.
Рекомендации:
· усилить внимание на уроках к стереометрическим задачам, предусматривающим доказательство фактов, преобразование фигур и обоснование свойств полученных фигур;
· обращать внимание на обязательное обоснование выбранных методов и способов решения/доказательства.
· учить опираться на лаконичные пояснения и грамотные ссылки на определения и теоремы, четко понимать, что требуется доказать и намечать возможные пути доказательства;
· осуществляя целенаправленную подготовку учащихся к решению геометрических задач повышенной сложности следует определить следующие последовательные уровни обученности:
· владение основными фактами планиметрии и умение решать алгоритмические задачи;
· владение умениями решать задачи, предполагающие составление цепочки 2-3 несложных умозаключений;
· владение умениями решать задачи, предполагающие знание частных эвристик и узнавание конкретных конфигураций;
· владение умениями решать эвристические задачи, основанные на составлении цепочки большого числа умозаключений и/или знаний частных эвристик, узнавании конкретных конфигураций;
· владение умениями решать эвристические задачи на основе не только частных, но и общих эвристик.
· обращать внимание на метод дополнительных построений и геометрических преобразований.

 Задание 14. Характеристика задания: Решить рациональное /показательное/ 
                    логарифмическое  неравенство/систему неравенств.
Пример задания из  ЕГЭ-2023
                          [image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф - 14.jpg]
 Четвертое по успешности (в 2022г –третье)  по успешности выполнения задание в 2023 году. Процент выполнения задания 14 по сравнению с 2022 годом понизился с 16% до 4,71% в текущем. В группе учащихся, которые набрали от минимального до 60 баллов, выполнивших задание нет(в 2022 г. 3%), а результативность выпускников, диапазон баллов которых составил 61 — 80 баллов,  и выпускников –«высокобалльников» 11,11% и 87,5% соответственно(в 2022 г.  - 58% и 100%).
            Типичные ошибки:
· При переходе к новому основанию логарифма вынос минуса «из-под квадрата».
· Равенство квадрата логарифма и логарифма квадрата.
· Неверное решение квадратного уравнения.
· Неверно найдена область определения неравенства(ОДЗ).
· Рассмотрение 1 случая  из двух при аналитическом способе решения.
             Рекомендации:
· Начинать подготовку необходимо с актуализации основных методов решений неравенств, с заданий, направленных на отработку схем и методов решений, в которых идейная часть первична, а вычислительная часть достаточно проста.
· Актуализацию метода интервалов начинать с решения простейших рациональных неравенств, подкрепляя графической иллюстрацией с опорой на графики линейной и квадратичной функций.
· Необходимо донести до учащихся, что нестрогое неравенство справедливо как в случае соответствующего строгого неравенства, так и в случае равенства, но никак не в случае одновременного их выполнения (совокупность!), а также не забывать отбрасывать те значения неизвестной, которые не входят в ОДЗ.
· При решении различных неравенств и их систем необходимо уделять внимание учащихся на методы сравнения числовых выражений.

Задание 15. Характеристика задания. Задача экономико-финансовой направленности.
Пример задания из ЕГЭ-2023
[image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф - 15.jpg]
У  второй по успешности выполнения в 2022г. задачи  в 2023г. процент выполнения – 5,61%, у «высокобалльников» результативность 75%, из выпускников , получивших баллы из диапазона 61-80, справились с заданием 15,08%. 
Типичные ошибки:
· Математическая модель не соответствует условию.
             Рекомендации:
     Необходимо проводить классификацию банковских задач на основе их условий и строить алгоритм решения с опорой на эту классификацию. После того, как учащиеся свободно могут проводить классификацию задач и хорошо освоили алгоритмы их решения, подключать гибридные задачи, в которых присутствуют элементы разных классификаций.

 Задание 17. Характеристика задания. Задача с параметром.
Пример задания из ЕГЭ-2023
[image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф - 17.jpg]
  Успешность решения этого задания в 2023 г.- 2,35%.,в 2022 г.-2%.  Процент
   выполнения данного задания выпускниками с высокими баллами составил
   81,75%, (в 2022г. -50%).
   Типичные ошибки:
· неверное построение графиков ;
· ошибки в преобразованиях уравнений.
               Рекомендации:
Основное правило при аналитическом или графическом решении — это учет всех ограничений и рассмотрение всех возможных случаев. При аналитическом решении рассмотрение всех возможных случаев иногда представляется весьма громоздким, поэтому в таких случаях имеет смысл решать графически. Для умения решать графически необходимы знания о графиках не только элементарных функций, но и композиции функций, а также о движении графиков и интерпретации решений неравенств на декартовой плоскости. Обязательна связь картинки с аналитическими выкладками.

Задание 18. Характеристика задания. Построить математическую модель и  исследовать ее, исходя из предложенного задания.

Пример задания из ЕГЭ-2023
                   [image: C:\Users\Uzer\Desktop\САО2023\328_МА проф -18.jpg]

Задание – второе по успешности выполнения, средний процент -12,1. Выпускники всех групп выполняли задание и часть из них справилась.  Процент выполнения выпускниками, не преодолевших  минимальный балл, -3%; в группе с баллами от минимального до 60 - 6,68% выполнения; третья группа справилась с результатом 25%, процент «высокобалльников» - 43,75%. В этом году наблюдается значительный рост  результативности  в сравнении с 2022г.(1% выполнения).
Выводы об итогах анализа выполнения заданий, групп заданий: 

Уровень сложности заданий № 1–11 в целом не изменился по сравнению с 2022 годом. Первая часть экзаменационной работы 2022 года представлена стандартными задачами базового и повышенного уровня сложности, требующими от выпускников знания и умения применять стандартные алгоритмы, а также навыков письменных и устных вычислений, осознанного чтения и анализа текста. Средние проценты выполнения заданий превышают 50%, за исключением задания 11 (44,39%). Средние проценты выполнения заданий 1-5,7 вошли в так называемый «коридор» ожидаемой решаемости заданий (60 – 90 %). Для выпускников, не преодолевших минимальный порог, задания 1,6,8,9 вызвали определенные трудности, процент выполнения этих заданий от 12 до 20. Задания 10,11 (повышенный уровень сложности)  этой группой не решены вовсе. 
 Группа выпускников с диапазоном баллов от минимального до 60 справилась со всеми заданиями первой части. Проценты выполнения заданий 6,8-9 не вошли в «коридор» ожидаемой решаемости заданий (60 – 90%), процент выполнения задания 1 – 68,7. 
Группа обучающихся, которые набрали от 61 до 80 баллов, успешно справилась со всеми заданиями 1 — 11. Самый низкий результат в этой группе (80,95%) выпускники показали               при выполнении задания8.
Выпускники, набравшие более 80 баллов, выполнили все задания первой части на           100%.
Динамика успешности заданий второй части, представленная на диаграмме, позволяет оценить «болевые точки», на которые следует обращать внимание при подготовке обучающихся к итоговой аттестации по математике. В первую очередь это геометрические задачи (13 и 16). Положительная динамика наблюдается только в решении задания 17; очевидно, неплохо выглядит решаемость задания 12.

Анализ приведенных данных позволяет констатировать, что для всех выпускников алгебраическая составляющая школьного курса математики доминирует над геометрической.
Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых всеми  школьниками региона в целом можно считать достаточным.
· (Задание 1 и задание  2) . Планиметрия и стереометрия. Измерение геометрических величин. Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами.
·  (Задание 3 и задание 4).  Элементы теории вероятностей. Уметь строить и исследовать простейшие математические модели. Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей и статистики, вычислять в простейших случаях вероятности событий
·  (Задание 5) . Уравнения. Уметь решать рациональные, иррациональные, показательные, тригонометрические и логарифмические уравнения.
· (Задание 6) Числа, корни и степени. Основы тригонометрии. Логарифмы. Преобразования выражений. Уметь выполнить преобразования и вычисления.
· (Задание 7). Производная. Уметь выполнять действия с функциями.
· (Задание 8) Уравнения. Неравенства. Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
· (Задание 9). Уравнения. Неравенства. Уметь строить и исследовать простейшие математические модели. Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.
· (Задание 10) Определение и график функции. Элементарное исследование функций. Табличное и графическое представление данных. Основные элементарные функции. Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.
 Перечень элементов содержания / умений и видов деятельности, усвоение которых
 всеми  школьниками региона в целом, школьниками с разным уровнем подготовки 
 нельзя считать достаточным.
· (Задание 11) Производная. Исследование функции. Уметь выполнять действия с функциями. Уметь вычислять производные и первообразные элементарных функций.

·  (Задание 13) Прямые и плоскости в пространстве. Многогранники. Тела и поверхности вращения. Измерение геометрических величин. Координаты и векторы. Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами. Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения. Уметь выполнять действия с функциями
· (Задание 14) Неравенства.  Уметь решать уравнения и неравенства.
· (Задание 15) Применение математических методов для решения содержательных задач практики. Уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
· (Задание 16) Планиметрия. Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами. Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей). Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оценивать логическую правильность рассуждений, распознавать логически некорректные рассуждения.
· (Задание 17) Уравнения. Неравенства. Элементарное исследование функций. Основные элементарные функции. Уметь решать уравнения и неравенства.


3.2.3. Анализ метапредметных  результатов обучения, повлиявших на выполнение заданий КИМ
Из школьных предметов именно математика  в большей степени, чем другие, формирует  познавательные универсальные учебные действия, являющиеся метапредметными умениями. Для высокого  результата  ЕГЭ  недостаточно  владения  только математическими знаниями, необходимы  умения планировать свою работу над задачей, контролировать  и оценивать  промежуточные и конечный результаты, устанавливать причинно-следственные связи, строить логические рассуждения и грамотно их записывать.
При решении некоторых заданий нужно следовать определенному алгоритму, т. е. плану, на каждом шаге проверяя правильность выполнения этого этапа. Необходим навык саморегуляции.
О том, что  обладать навыками смыслового чтения  очень важно, свидетельствуют результаты решения задания 15 (низкий процент выполнения -5,61), а именно: многие выпускники неправильно определили тип задачи и стали решать по алгоритму, не соответствующему условию. Хорошее владение письменной речью некоторым выпускникам не дало возможность получить более высокий балл за задание 18 (12,1%), т.к., отвечая на вопросы пп. б) и в), нужно было грамотно, полно обосновать свои ответы, из отдельных фактов получить общий вывод. 
Результаты выполнения заданий КИМ, представленные в таблице 2-13, показывают недостаточную  сформированность  метапредметных умений:
· смыслового чтения;
· умения оценивать правильность выполнения задачи;
· умения грамотно и логично записывать рассуждения, делать выводы; 
· умения планировать и контролировать свою деятельность.


Результаты выполнения  1 части КИМ в 2023 году выше аналогичных  за 2022 год, результативность 2 части - ниже. Анализ приведенных данных позволяет констатировать, что для всех выпускников алгебраическая составляющая школьного курса математики доминирует над геометрической. Учителя всё больше внимания стараются уделять правильному применению фактов и теорем курса геометрии, развитию у обучающихся умения совершать логические переходы, применению различных способов решения  задач.  Но результаты выполнения геометрических заданий 2 части остаются низкими.


Раздел 4. РЕКОМЕНДАЦИИ[footnoteRef:10] ДЛЯ СИСТЕМЫ ОБРАЗОВАНИЯ СУБЪЕКТА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ [10:  Составление рекомендаций проводится на основе проведенного анализа результатов ЕГЭ и анализа выполнения заданий ] 


4. 
4. 1. Рекомендации по совершенствованию организации и методики преподавания предмета в субъекте Российской Федерации на основе выявленных типичных затруднений и ошибок
4.1.1.…по совершенствованию преподавания учебного предмета всем обучающимся
Учителям:
· использовать аналитические материалы результатов ЕГЭ 2023 года в работе 
       по подготовке учеников к экзамену 2024 года, в том числе «МЕТОДИЧЕСКИЕ
       РЕКОМЕНДАЦИИ для учителей, подготовленные на основе анализа  
      типичных ошибок участников ЕГЭ 2023 года» (ФИПИ);
· при изучении стереометрии следует обращать внимание на знание метрических формул, поэтому целесообразно вводить данные формулы заблаговременно для всех тел;
· усилить подготовку в составлении корректно обоснованных доказательств в геометрических заданиях;
· для подготовки выпускников к решению задач повышенного уровня сложности по геометрии необходимым является более глубокое изучение следующих тем по стереометрии: «Углы и расстояния в пространстве», «Сечение тел плоскостью», «Взаимное расположение тел в пространстве»;
· рекомендуется введение дополнительных занятий по геометрии за счет элективных курсов, обеспечивающих отработку умений и навыков по решению метрических задач по планиметрии и по стереометрии;
· особое внимание обратить на решение тригонометрических уравнений повышенной сложности, в том числе и с обязательным нахождением ОДЗ 
Методическим объединениям учителей:
· проанализировать результаты ЕГЭ на заседаниях районных (городских), школьных методических объединений, в план работы МО включить проведение срезовых работ в ОО с низкой результативностью ЕГЭ, мероприятия по обмену  успешным опытом  по   подготовке к экзамену (мастер – классы, семинары ,практикумы по решению определенных заданий).
Муниципальным органам управления образованием:
· проанализировать результаты ЕГЭ с целью принятия управленческих решений;
· спланировать организацию курсов повышения квалификации для учителей;
· оказывать эффективную помощь в работе МО.
         4.1.2…по организации дифференцированного обучения школьников с разными уровнями предметной подготовки
Дифференцированный подход к обучению позволяет опираться на актуальный уровень развития и знаний учащихся; побуждать учащихся активно мыслить,
преодолевать  трудности при решении разнообразных заданий.

Учителям:
· следует обратить особое внимание обучающихся на выбор уровня экзамена, рекомендуя тем, кто неуверенно решают шесть заданий с кратким ответом, сдачу экзамена на базовом уровне вместо профильного;
· в ходе обучения не следует предъявлять более высоких требований тем учащимся, которые не достигли уровня обязательной подготовки. Надо, чтобы трудности в учебной работе были для таких школьников посильными, соответствующими индивидуальному темпу овладения материалом на каждом этапе обучения.

Методическим объединениям учителей:
· оказывать методическую помощь учителям, испытывающим трудности в организации подготовки учащихся к ЕГЭ, в том числе и дифференцированного обучения;
· организовать с этой целью мероприятия по ознакомлению с   успешными практиками по   подготовке к экзамену (мастер – классы, семинары, практикумы). 
Администрациям образовательных организаций:
· осуществлять контроль за подготовкой обучающихся к сдаче ЕГЭ по предмету;
· оказывать помощь учителям, которые имеют затруднения в подготовке 
            обучающихся  к ЕГЭ

4.2. Рекомендации по темам для обсуждения / обмена опытом на методических объединениях учителей-предметников

· Методика изучения неравенств как средства исследования свойств функций.
· Методика преподавания темы «Производная и касательная», основанная на наглядно- геометрических представлениях.
· Обучение проведению доказательств в курсе геометрии.
· Геометрические преобразования пространства и их применение к решению задач.
· Методика обучения решению геометрических задач на построение.
· Методика обучения решению задач с параметром.

4.3. Рекомендации по возможным направлениям повышения квалификации работников образования для включения в региональную дорожную карту по развитию региональной системы образования

            Проведение курсов повышения квалификации.



Раздел 5. Мероприятия, запланированные для включения   в ДОРОЖНУЮ КАРТУ по развитию региональной системы образования
5. 
5.1. Анализ эффективности мероприятий, указанных в предложениях 
в дорожную карту по развитию региональной системы образования 
на 2022 – 2023 уч.г. 
Таблица 2‑14
	№ п/п
	Название мероприятия
	Показатели
(дата, формат, место проведения, категории участников)
	Выводы об эффективности (или ее отсутствии), свидетельствующие о выводах факты, выводы о необходимости корректировки мероприятия, его отмены или о необходимости продолжения практики подобных мероприятий

	1.
	Программа повышения квалификации «Подготовка экспертов для работы  в региональной предметной комиссии при проверке ГИА (ЕГЭ-математика) (36 часов)
	25-30.03.2023 г., ОГАОУ ДПО «ИРО ЕАО», учителя математики ОО ЕАО
	Слушатели -  эксперты и кандидаты в эксперты. Часть курсантов вошла в состав предметной комиссии по проверке ЕГЭ, причем, состав ПК обновился. Те учителя, которые не стали экспертами, получили опыт и по решению заданий, и по их оцениванию 


	2. 
	Программа повышения квалификации «Совершенствование профессиональных компетенций учителей математики» (72 часа)
	Октябрь 2022
ОГАОУ ДПО «ИРО ЕАО», учителя математики ОО ЕАО
	Слушатели – учителя математики. Обобщение передового опыта. Курсы, безусловно, нужны. Программа курсов - с учетом запросов учителей,  с включением вопросов  подготовки к ГИА


5.2. Планируемые меры методической поддержки изучения учебных предметов в 2023-2024 уч.г. на региональном уровне. 
5.2.1. Планируемые мероприятия методической поддержки изучения учебных предметов в 2023-2024 уч.г. на региональном уровне, в том числе в ОО с аномально низкими результатами ЕГЭ 2023 г.
Таблица 2‑15
	№ п/п
	Дата
(месяц)
	Мероприятие
(указать тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)
	Категория участников

	1. 
	Сентябрь 
2023 г.
	Встреча с учителями, работающими в 11 –х классах, по вопросам подготовки к ЕГЭ (проблемы, вопросы, помощь)
	Учителя математики

	2. 
	Октябрь 2023 г.
	Курсы ОГАОУ ДПО «ИРО ЕАО»  «Совершенствование профессиональных компетенций учителя математики»
	Учителя математики

	3. 
	Март 2024 г.

	Программа повышения квалификации «Подготовка экспертов для работы в региональной предметной комиссии при проведении государственной итоговой аттестации (ЕГЭ — математика)» (36 часов) — ОГАОУ ДПО «ИРО ЕАО», г. Биробиджан

	Учителя математики –эксперты, кандидаты в эксперты.



5.2.2.Трансляция эффективных педагогических практик ОО с наиболее высокими результатами ЕГЭ 2023 г.
Таблица 2‑16
	№ п/п
	Дата
(месяц)
	Мероприятие
(указать формат, тему и организацию, которая планирует проведение мероприятия)

	1
	Ноябрь ,февраль 
2023-2024 уч.год
	 Семинар «Эффективная подготовка к ГИА» ( из опыта работы)



5.2.3.  Планируемые корректирующие диагностические работы с учетом результатов ЕГЭ 2023 г.
Провести диагностические работы в ОО с низкими результатами ЕГЭ (в декабре-январе), скорректировать программу подготовки с учетом результатов.
5.2.4. Работа по другим направлениям

[bookmark: _GoBack]Проведение практикумов, вебинаров  по решению определенных заданий   для учителей, выпускников , возможно, с привлечением преподавателей ВУЗа.

СОСТАВИТЕЛИ ОТЧЕТА по учебному предмету:
Ответственный специалист, выполнявший анализ результатов ЕГЭ по учебному предмету

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание, принадлежность специалиста (к региональным организациям развития образования, к региональным организациям повышения квалификации работников образования, к региональной ПК по учебному предмету, пр.)

	Белова Оксана Николаевна
	Областное государственное автономное образовательное учреждение дополнительного профессионального образования «Институт развития образования Еврейской автономной области», старший преподаватель кафедры общего образования и воспитания, председатель предметной комиссии государственной экзаменационной комиссии ЕАО по математике



Ответственный специалист в субъекте Российской Федерации по вопросам организации проведения анализа результатов ЕГЭ по учебным предметам

	Фамилия, имя, отчество
	Место работы, должность, ученая степень, ученое звание

	Серго Лариса Александровна.
	Департамент образования Еврейской автономной области
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OtseT:

Haitmre HanGonbmee sHaverne Gynxkmm y =7 +12x—4xy x Ha orpeske [0;12].
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6) YKaKXHTe KOPHH 3TOT0 ypaBHEHIIs, IPHHAUIEXKAIIIe OTPE3Ky [
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B ocHoBammi mpsMoii mpmsmet  ABCA\B|C; 7MeXuT paBHOGEIpeHHsI
tpeyromemk  ABC ¢ ocrosammem AB. Toma P memut peGpo 4B
B oromemm AP:PB=1:3, a Touxa Q — cepemmea pebpa A4Cy.

Uepes cepemmay M peSpa BC TpoBeTH WIOCKOCTh Ol epUICHNKYIAPHYIO
otpesky PO.

a) JIoKasIITe, TT0 IUIOCKOCTS 0. IapauIensHa pebpy AB.

6) Haimte oTHOmeHIe, B KOTOPOM IUIOCKOCTS O JGMNT OTpesok PQ, cwiras
OT ToIKH P, ecam M3BECTHO, 0 AB= Ad;, AB:BC=2:5.
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Tlpsivast, MepreRmIKyApHas cropome BC pomba ABCD, NepecexaeT ero
mmaromams AC B Toske M, a mmaromams BD B Touxe N, mpwem
AM :MC=1:2, BN:ND=1:3.

a) Jlokaarre, 910 cos ZBAD :é.

6) Haiimnre miomamns pom6a, ecmr MN =5.




image7.jpeg
PeluiTe HepanercTBO (logg_;;(.ﬁc+3)710g4(.’c2 +6.1c+9)+1) log 4 (x+2) <0.
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B mome 2025 roma IUTaHHpyeTCsS B3ATH KPEINT HA JIECATh JET. YCIOBHA €ro
BO3BPaTa TAKOBHI:

— KaxkIblil SHBapb NOIr OymeT BospacTaTh Ha 20 % IO CPAaBHEHIIO C KOHIIOM
TIpeIBIIYIIETO ToKa;

— ¢ (eBpans MO MIOHB KAXkKIOTO roa HEOOXOIIMO OIUIATHTH OXHHM IUTATEKOM
TacTs KomTa;

— B moxe 2026, 2027, 2028, 2029 1 2030 roxoB J0IT TOLKEH O5ITh Ha KaKykO-TO
OIHY 1 Ty e Be/IIIHY MeHbIIe 107Ira Ha OMb NPe/IbIIyIIero roja;

— B morte 2030 roja XOIT AOJUKeH COCTABITH 600 Thic. py6ueit;

— B more 2031, 2032, 2033, 2034 u 2035 rog0B TOIT JODKeH OBITH HA IPYTYIO
OIHY I Ty e BeJIIIHY MEHbIIE 10Ira Ha II0Mb NPe/IbIIyIIero roja;

— xmomo 2035 Toj1a IO 07DKeH OBITh BBIILTAYEH MOTHOCTRIO.

II3BecTHO, ITO CyMMa BCeX IUTaTesKefl OCIe IIOTHOTO MOTAIIeHNs KpenTa GyaeT
paBHa 2360 Thic. py6eii. Kakylo cyMMy ITaHIpYeTCs B3ATh B KpeIT?

©2023 GeaepansHan CyKGa o Hafi3opy B Chepe 0GPAIOBAHUR U HayK
Konuposakite He AonyckaeTcs
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Haiiymte Bee 3HaYeHIS @, TPH KakIOM 3 KOTOPBIX CHCTeMA ypaBHEHIII
(xy—2x+12)-/y—2x+12=0.
y=3x+a

HMeeT POBHO J[Ba PasITHBIX PelIeHIIT.
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Banst Hammcan Ha Jocke TpéxsHaunoe wicio A. Ilers mepemicar sTo wmcio A,
BBI9EpKHYII U3 HETO OIHY HH(PY H MOIy<IlI ABy3HagHoe ducao B. Komt Toke
Tepermicat 570 €ICTO A, BHUEpKHYT U3 Hero omHy mUGPY (BOIMOXHO, Ty Xe
camyio, wro 1 ITeTs) 1 MOy LT ABy3HasHOE THICTO C.

a) MokeT 11 GBITh BepHBIM paBeHCTBO A = B-C, ecmt 4>150?

6) MoskeT 11 G5ITh BepHEIM paBeHCTBO 4 =B -C, ecmr 540 < A <600?

B) Hafimute manGomsmee wmcno A4, IS KOTOPOTO MOXKET OBITH BepHEIM
pasenctBo A=B-C.




